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1/ MỤC ĐÍCH VÀ ĐỐI TƯỢNG NGHIÊN CỨU 

+ Mục đích: Đề tài này nhằm mục đích tìm ra một phương pháp tổng hợp và 

đánh giá vật liệu MS2 (M = Mo, W) và MS2/g-C3N4 với vai trò là chất xúc tác quang 

hoạt động trong vùng ánh sáng nhìn thấy và thiết kế một hệ thống phản ứng có thể 

chuyển chúng từ quy mô phòng thí nghiệm vào ứng dụng thực tế. 

+ Đối tượng: Tổng hợp và đánh giá hoạt tính quang xúc tác của MS2 (M = Mo, 

W) và các dạng biến tính của chúng bằng g-C3N4, cũng như thiết kế pilot quang xúc 

tác để sử dụng vật liệu tổng hợp được xử lý nước thải. 

2/ CÁC PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

Để đặc trưng các mẫu vật liệu, phương pháp nhiễu xạ tia X dạng bột 

(XRD) được tiến hành trên máy đo nhiễu xạ tia X (Brucker D8 Advance) sử 

dụng bức xạ CuKα (λ = 0,1540 nm), điện áp gia tốc 30kV và dòng điện áp dụng 

0,01A. Kính hiển vi điện tử truyền qua (TEM) được thu thập bằng cách sử dụng 

Jeol Jem 2100F và hình ảnh của kính hiển vi điện tử quét (SEM) được ghi lại 

bởi JEOL JSM-600F được trang bị phổ tia X phân tán năng lượng (EDS). Phổ 

hồng ngoại và Raman được ghi lại bằng máy quang phổ IRAffinity IS 

(Shimadzu) và phổ Raman được sử dụng T64000 Raman với tia laser 647,1 nm 

làm nguồn kích thích và máy dò CCD được làm mát bằng nitơ lỏng, tương ứng. 

Phân tích nhiệt lượng quét vi phân-nhiệt trọng lượng được thực hiện trên hệ 

thống SETRAM LABSYS TG dưới luồng không khí hoặc argon với tốc độ gia 

nhiệt 10oC/phút. Các đặc tính quang học được kiểm tra trên Máy quang phổ 

Jasco V-650 (Số UV-1800) sử dụng BaSO4 làm đối chứng. Diện tích bề mặt của 

các mẫu được xác định bằng TriStar 3000 V6.07 A. Phép đo quang điện tử tia X 

(XPS) được thực hiện trên hệ thống Escalab 250Xi. 

3/ CÁC KẾT QUẢ CHÍNH VÀ KẾT LUẬN 

i/ Vật liệu tổng hợp dị liên kết WS2/g-C3N4 đã được chế tạo thành công thông 

qua quá trình nung trực tiếp từ tiền chất của tungstic acid và thiourea ở trạng thái rắn. 



Tỉ lệ khối lượng giữa WS2 và g-C3N4 trong vật liệu tổng hợp ảnh hưởng đến các hoạt 

tính quang xúc tác của chúng. Trong số các vật liệu tổng hợp, 7WCN (tổng hợp từ 

H2WO4 và thiourea với tỷ lệ khối lượng 1: 7) là vật liệu tốt nhất có thể phân hủy 

85,3% MB trong 6 giờ dưới ánh sáng nhìn thấy. Ngoài ra, vật liệu tổng hợp MoS2/g-

C3N4 cũng được tổng hợp bằng một phương pháp đơn giản từ sodium molypdate và 

thiourea ở trạng thái rắn mà không cần đến các bước thủy nhiệt và siêu âm. Các vật 

liệu tổng hợp tổng hợp đã được chứng minh là có hiệu quả xúc tác quang, đặc biệt là 

MCN1 (được tổng hợp từ việc đun nóng hỗn hợp 0,06 gam MoS2 và 24,0 gam 

thiourea trong khí N2). 

  

ii/ Bước hấp phụ đóng một vai trò quan trọng trong toàn bộ quá trình quang xúc 

tác, càng nhiều phân tử mục tiêu hấp phụ trên bề mặt của chất xúc tác quang thì chúng 

sẽ bị phân hủy quang càng nhanh. Tuy nhiên, quá nhiều phân tử bị hấp phụ trên bề 

mặt có thể dẫn đến ảnh hưởng tiêu cực đến tốc độ phân hủy quang tổng thể do thiếu 

chất oxi hóa trên bề mặt như oxi.  

 

iii/ Hệ thống phản ứng sử dụng chất xúc tác quang MoS2/g-C3N4 và điốt phát 

sáng (LED) đã được chứng minh là có giá trị năng suất quang hóa không-thời gian 

(PSTY), một tiêu chuẩn so sánh mới, là 8,3x10-3 ngày-1kW-1, cao hơn 100 lần so với 

hệ thống trước đó cũng sử dụng cùng một chất xúc tác quang MoS2/g-C3N4 trên cùng 

một phân tử mục tiêu rhodamine B. 

 

iv/ Pilot quang xúc tác được thiết kế có thể vận hành tự động và sử dụng chất 

xúc tác đã tổng hợp cùng với việc áp dụng quá trình sa lắng tự nhiên để tái chế xúc tác 

quang đã mở ra một cánh cửa mới để chuyển từ quy mô phòng thí nghiệm sang các 

ứng dụng thực tế khác nhau bao gồm xử lý nước thải dưới ánh sáng khả kiến. 
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